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UeBet Sanbfteine unb il^re ä^enoitterung^lirobutte im fränli[(|en 

mittleteit unb oberen Sttuptr.*) 

58on 

3Kit ber fortfd^reitenbcn ÄufHärung über bic d^cmifd^cn SSorgängc beim 
SBa^^t^um ber ^flanje, namentlid^ über bic 9lufnaf)me ber Slä^rftoffe au^ 
bcm ®oben getüann and) bie 6rforjd)ung ber ?(rt unb SWenge ber Söobcn* 
beftanbt^eile immer me^r an SSebeutung. SBereit^ im Sa^re 1837 ueröffent* 
üd^te ©prengel eine Anleitung jur c^cmijc^en Slnal^fc ber ?lcfererbe, nebft 
einer [tattlie^en änjat)! öoüftänbiger Snal^fen ber üerj^iebenften öobenarten. **) 
933ie fe^r ©prengel fc^on t)on ber SBic^tigfeit ber anorganifdien ©alje für bic 
©rnä^rung ber ^Pftanjc überjeugt toax, benjcijcn bie SBorte, mit loeldien er 
auf ben SRu^en ber ^emif^en SlnaUjfe ber Sldfererbe aufmerffam mad^t: 

„JBöQig richtig fann ber SBcrtt) bcö SSoben^ erft bann beurt^eitt toerben, 
ttjenn man il)n einer c^emifd^en Unterjuc^ung unternjorfen Ijat, inbem man 
nur ^ierburd^ erfährt, ob er auc^ in l^inreid^enber SRenge biejenigen ßörper 
enthält, ttcl^c bie 9lat)rung§mittel ber ^flanje auömaclien.'' — 



*) ^orfte^nbe 9[rbeit iDurbe in bcm c^cmifc^sbobenhmblic^en ii^aboratorium bet 
f. forftlicöen 5Bcrfu(i^8*«iiftoIt au^öcfü^rt. 6« fei mir an bicfcr Stelle fleftattct, ^erm $ro» 
feffor Sbermo^er für bie ©eroogen^eit, mit n^elc^er er mir oQc Einrichtungen bcd fiabora« 
toTtumS ^ur Verfügung fteUte, unb ebenfo ^erm ^riuatbo^enten Dr. SBaumoun für freunb« 
lic&e Ueberloffung ber SSobenproben unb feinen licbendtpürbigen SBeirat^ meinen ergebenftcn 
^ant QUiS;;uf))re(^en. 

*♦) S)ic S3obcn!unbe unb bie fiepte öom ©oben nebft einer DoUftanbigen Einleitung aur 
(^cmif(^en «Inalt^fc ber «dcrcrbe. fiei<)aig 1837. 
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©oloitgc man jcboc^ baron fcft^ictt, baß bcr öumu^gd&aft beö Sobcnö 
bcn ^auptfaftor für btc ©rnä^rung ber ^ffnnje bilbe, tDor bcr 9?ut;cn ber 
SBobcnonaltjfcn nur ein fe^r jiüetfcl^ofter, ba btc aBcrtfd^ä^ung bcö SobcnÄ 
öon öornef|crein auf fotfc^en ^rinjipicn berul^te. ®rft olö auf Slnrcgung 
fiicbig'S unjnjctfcl^aft feftgeftcHt toorbcn toar, ba% bic Äutlurpflansen nur 
gelöftc organifd^e ©alje au^ bem SBobcn in il)rcm Organismus aufjunetimen 
vermögen, erlangte bie gegcnhjärtig gcbräuci^fic^e 2RctI)obc bcr djcmifc^cn SBoben* 
untcrfud^ung i^rc öolle Scbeutung. Siebig*) fül)rtc auS, ia^, tücnn bie 
^flanje bcm ©oben auc^ i^rcn SBcbarf an fiol^rcnftoff entnel^me, biefer in 
SBöIbern unb SBiefcn hoä) 6alb öcrjc^rt fein muffe; ferner, bafe, bo bic an- 
organifd^cn ©aljc für bcn %f)\cxtöiptv unbebingt nöt^ig ttären, fie aud^ in 
ber ^ffanje nid^t äufäüig öorl^anben fein fönntcn, ba ja fonft baS ßcben ber 
Kjicre bnrd^ bai jufällige geilen ber anorganifd^cn Saljc in bcn ^ffanjen 
gefa^rbet tt)erben fönnte. ®ie ?luSfü^rungcn Siebig'S tuurben bann fpätcr 
burdE) flulturen in Kinftlid^en SBöben unb burdEi bie fog. SBafferfuIturen Don 
jal^lretc^en gorfd^cm oud^ ejperimentcH betniefen. 

Audi über bie ^^ä^ig^it beö SBobenS, burd^flicfeenben ©aljlöfungcn SWäl^r* 
ftoffe }u cntjiclicn unb fcftjufiallcn, tourben fd^on fc^r frü^ 93eobad^lungen 
angeftellt. 35cr Staliener ©agjeri öeröffentlid^te bereits im Saläre 1819 in 
feiner ©d^rift „SRcue J^eoric beS ©üngcnS" bie erffen SSerfud^c über bie 
abforptionSfraft beS SobenS. 

Unter bem ©nffuffe Sicbig'S \)at in neuerer ßeit namcntlid^ 5lnop 
ber Unterfud^ung bcr Ädfererbe feine Sufmerfjamfeit ^ugetoaubt unb in 
feinen ©d^riften „Ädererbc unb Äulturpflanje" unb „S)ie Sonitirung 
ber Ädfercrbe" bie Unterfud^ung beS JBobenS unb bie Seurtf)eilung beS^^ 
felben gelel)rt. 3n ^reufeen tourbe im Satire 1873 bie ftaatlid^c geologifc^e 
SanbeSanftalt in Scriin gegrünbet, meld)e bie geologifd^e unb d^emifd^e S)urd^* 
forfd^ung beS JBobenS Jiur STufgabc \)at Sn ©übbcutfd^lanb finb cS nament* 
lic^ @. SBoIf unb ?(. ^ilger, ttjcld^c fic^ mit ber d^emifd)en ©rforfd^ung beS 
SBobenS befafet ^aben. ©er (grftere öeröffentli^te 1887 in bcn 5DMtt^eiIungen 
ciu^ ^ol&cn^eim bie (Scfamtergebniffe feiner fd^on 1865 begonnenen ^emifd^en 
Unterfud^ungcn üon ©efteinen unb Sobenarten SBfirttcmbcrg'S nebft einer 
auöfü^rlid^en fflefpred^ung bcr Unterfud^ungS ref uttate. 

Sn bcn im Saläre 1889 Don 8f. ^ilgcr ftcrauSgegcbenen „SKitteitungen 
aus bem p^armaceutij^cn Snftitute unb ßaboratorium für angehjanbte Sl^emie 
bcr Uniöerfitöt ©riangen" ^eftl finben fid^ unter jalilreidicn anbercn ©eftein* 
unb ©obenarten bie ?InaI^fen Don Dicr ©cfteinarten ber obcrflcn Seuperfd^id^tcn 



*; 2)ie orgonifci&c (S^emic in i^rcr ^tmnenbunö auf Äöticullur unb ^^l^potogic 1840. 
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bei ©rlongcn öon §. ^agcmann. 8Son 9i. ©d^cutcn*) tüurben ebenfalls jtoci 
Sübcnartcn unb ein ©anbftcin bcä oberen ßcuper^ unterjut^t. 

3)ie üorlicgenbe Strbeit befd^äftigt ft(^ nun l^auptjädjlid^ mit einigen ®c* 
ftein* unb Sobenarten be8 mittleren Äeu^erö. SWit mir ju gleicher 3cit unb 
im gleid^en Saboratorium unterfud^te ®. 3^^^" ^^^^^fl^ ©eftetne be^ gleid^en 
®ebiete*. 5)ie SRefultote über biefc Unterfud^ungen ber üerfd^iebenen Äeuper* 
fd^id^ten foHen am ©d^fnffe biefer Äbfianblungen nä^er miteinanber üergtid^en 
toerben. 

^erfunft unb JBejd^reibung ber SBobenproben. 

JBon ben unterfuc^ten ?ßroben gcljörtcn alle, mit Äuäna^me üon 9?r. VI 
bcm mittleren ober ©todEroer! beiS bunten Äeu^jer« unb jttjar ber ©tufe beS 
©urgfanbfteinö nadj Don ®ümbel an; 9?r. VI gehört ju bem oberen ober 
r^ätifd^en ©todtoerf. S)ic (gntna^mefteHen ber 5ßroben finb ouf ber beige* 
gebcnen, öon §errn ^riDatbojent Dr. fflaumann entworfene Äarte**) angemerft ; 
9?r. II tt)urbe ca. 80 cm., bie übrigen 2 — 50 cm. tief entnommen. 

9?r. I. Sntenfit) rotier, lel^miger ©anb mit Drtfteinbilbung im Unter* 
grunb. Stuf ber Äarte S)iftrift ginfenlad^e, «btl^eilung ^irjd^berg. ®uteg 
gö^ren»=SBad^öt^um. 

Sir. IL Untergrunb öon 9ir. I. §arte, unbur^Iäffig tljomge ©d^ic^t 
mit groben ©anbförnern (Drtfteinbilbung). 

SRr. III. Kotfier, lehmiger ©anb, ä^nlic^ tt)ie 9ir. I, ca. 2 Kilometer 
t)on biefem entnommen. ®utei^ ^ö^renload^^t^um. S^en Untergrunb bilbet 
ein in SRürnberg ju S3auten toielfad^ öerloanbter rotier ©anbftein. 

3?r. IV. Mot^er ©anbftein, Untergrunb öon 9?r. IIL 

9?r. V. ßodterer ©anb mit toenig jE^on jn)ifd^en 9?r. I unb III mit 
©anbftein im Untergrunb. SbenfaQd gute^ Sö()ienn?ad^dt^um. 

9?r. VI. Seimiger ©anbboben auö ber oberften fieuperfd^id^t. ^tx^ 
»itterunggprobuft ber über bem rotten Äeuperletten liegenbcn Sarbinienfc^id^t. 
9tuf ber Äarte S)iftrift ©d^maljberg, 9lbt^eilung ©d^önjlcin. ©el^r gutcö 
ffiac^öt^um öon gid^ten, Sannen unb gö^ren, auc^ üon andren. 

Unterfu^ung^metl^oben. 
®ei ber c^emifdien Änal^fe tourben nad^ bem SSorgange Don 6. SBoIf 
unb ?{. ^ilger fotoo^t bie ©efammtjufammenfe^ung, afö aud) bie in lalter, 
concentrirter ©aljjäure tööti^en S3eftonbt^eiIe ber geinerbe (Äorngröfee unter 
1 mm.) beftimmt; Don (enteren nimmt man an, bafe fie aud^ ber ?ßflanje am 
leid^teften jugänglid^ finb. Slufeer ber ^emijc^en ^ufammenfefeung tourbe nodj 
ber ®rab ber gein^eit beS JBobenS unb bie »bforptionöfä^igleit ber geinerbc 
für ammoniaf»©tidftoff feftgefteBt. Ueber bie SluSfö^rung ber einjelncn 
arbeiten »erbe id^ im golgenben furj beridjten. 

♦) Beitrage aur Äenntitl« t^ipifc^cr »obenarten »Q^cmö. 8Wimd)cn 1888. 
•*) S)ic Äorte loirb einem f»)atetwi ©cftc beigegeben werben, 3). «. 
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I. S^cmifd^c Änal^fc. 

3ur »cftimmung bon Si Oa, Fe, O3, AI, O3, Mn 0, Mg unb Ca 
tourbcn naä) grcjcniu^ ©. 459 10,0 gr. bcr ju einem unfülftbarcn ?ßult)er 
jerriebcnen ^^inerbe mit 30 gr. NaKCOs im ^tatintigel anfangt gelinbe, 
fpätcr t)or bem ®e6Iäfe fjeftig geglüljt, bis bie SKifd^ung [id^ ju einer Haren 
unb rul^ig fliegenbcn ©c^mctjc bereinigt ^atte. SRacf) bem (£rfalten tourbe bie 
©d)melje mit ttjormem SBaffcr be^anbelt unb bann jur S^rlegung ber gebilbeten 
aifalifilifate mit übcrfc^üfftger ©aläfäure bcrfeßt. 3""^ öoUftänbigcn UnlöÄli^*^ 
mod^en ^ber fticfclfiiurc n^urbe nod^ me^rftünbigem ©tc^en eingebampft unb 
ber feingeriebene SJüdtftanb auf bem SBafferbabc \o lange er^ifet, bis bie legten 
©puren fl Cl üerjd^munben njaren. 9?immt man nun lieber mit H Cl auf, fo 
bleibt atteS Si O2 ungelöft jurüd unb fann nad^ bem Slbfiltriren als foI(^eS 
getoogen werben; fottten no^ geringe SKengen in fiöfung get;en, fo tt)erben 
biefe bei bem nad^^erigen ?Iuf(öfen beS geglüfttcn @ifem unb 3;i^onerbenieber* 
fc^IageS ungelöft bleiben unb lönnen bann nod^ mit in Slnred^nung gebrad^t 
tuerben. 

3)aS giltrat öon ber Äiefelfäure tourbe auf 500 ccm. eingebampft unb 
Don biegen 200 ccm. = 4 gr. geinerbe jur SBeftimmung ber übrigen Seftanb* 
t^eile öertoanbt. ©fenoj^b, S^^onerbe unb ?ßf|o8p{)orfäure hjurben junäd^ft 
na^ üorfic^tigem SReutraüfiren mit fo^Ienfaurem SRatron burd) Äod^en mit 
elfigjaurem 9?atron abgejc^ieben. S)a eS nun aber, ttjenn eine geringe SRenge 
Na 2 CO3 JU biet jugefe^t toorben ift, öorfommen fann, bafe fi^ ettt)aS ÄaTf, 
SKagnefia unb SKangan mit abfd^cibet, jo tüurbe ber SRieberfc^fag nod^malS 
in ©aläfäure getöft, I)ierauf burd) 9lmmoniaI gefällt unb, tt^enn baS giltrat 
öon ber jtoeiten gällung fid() falt^altig ertoicS, tüurbe eS mit bem erftern öer=^ 
einigt. SRad^bem junöd^ft bie ®efammtmcngc beS Ämmoniafnieberfc^IageS be«* 
ftimmt ttjar, njurbe ein 2t)eil beSfcIben jur JBeftimmung beS ©ifenS feingerieben 
unb in concentrirter ©aljfäure gelöft. (^ttoa ungelöft bteibenbe fiiefelfäure 
tüurbe einerfeitS oon bem ©efammtnieberfd^fag abgejogen, anberfeits ju ber 
öor^er gett)ogenen Siefelfäure juabbirt. S)ag Sifen tourbe in ber ftarl falj* 
fauren Söfung burd^ giltration mit 3innd^(orür beftimmt. S3on bem (Sefammt* 
getijid^t beS Sifen^ unb ^Uuminiumo^^bS iDurbe baS (Sifeno^^b unb bie in 
einer befonberen $ßrobe beftimmte ^^oSp^orfäure abgejogen unb fo bie SWengc 
beS Sßuminiumojr^bS erhalten. 

S)a8 giltrat Don bem burc§ Äod^en mit effigfaurem 9?atron erl^altencn 
SRieberfd^Iag ttjurbe auf ca. 150 ccm. cingcbampft unb bann baS SKangan 
burd^ jtoeiftünbige SSe^anblung mit SBrom bei 60 ^ als SWanganfuperoj^b ge» 
fällt unb nad^ bem ©lullen als Miig O4 gebogen. Sei biefer SRet^obe ber 
Wanganabfd^eibung tommt eS ^äufig t)or, bag baS abgefd^iebene, l^^brattfd^e 
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SRanganfuVeto^^b infolge feinet fc^tuad^ fauren S^aralterd ^Tlfalten enthalt, 
tocld^c burd^ SCu^teafd^cn nic^t ju entfcnten ftnb; ba jeboc^ in jämmttic^en 
untcrfud^ten Söbcn nur fc^r geringe 3)icngen äWangon enthalten finb, fo 
fonnte biefcr Umftanb aufeer Äd^t gctaffen toerbcn. 

S)a8 giltrat öom SWangan tourbc mit üBcrf^fljftgem Slmmoniaf unb 
S^Iorammonium berfe^t, jum ©ieben er^i^t, bcr Satt burd^ ojatfauresJ 8tmmon 
ausgefällt unb afö Ca geiDogen. 

ÄuS bem Äalffiltrat tourbe bie SKagnefta in ber Äälte burd^ Na, H 
PO 4 als MgN H4 PO4 abgefd^ieben unb nac^ bem ©lü^en atö^Mg, P, O7 
gctüogen. — 

S)cr ®efammt^]^oSp^orfäurege^att tüurbe toie folgt, Bcfiimmt. 100 gr. 
geiuerbc tourben mit Äönigäioaffer längere Qzxt auf bem SBafferbabe er^igt, 
nad^ mehrmaligem (Sinbampfen mit ©alpeterfäure, mit falpeterfäure^altigem 
SBaffer aufgenommen, baö ®an je auf 500 ccm. aufgefüllt, 400 ccm. = 80 gr. 
geinerbe abfiltrirt unb barin bie ?ß^og|)l^orfäure nad^ ber SRoIijbänmet^obe 
beftimmt. ^nx SBeftimmung ber KKatien tourben nad^ SerjeliuS (grefeniuS I 
©. 46) 10 gr. möglid^ft feingeriebene unb ftarf geglühte geinerbe mit 
reinfter raud^enber gtujafäure ju einem bünnen SBrei üerrieben, mit 15 ccm. 
50®/o ©d^loefeljäure öerfegt unb fo lange ertoärmt, bis beim Umrühren mit 
bem ^ßtatinfpatel fein fnirfd^enbeS ®eräufd^ mel^r toa^rjunelimen toar. S)ann 
tonxbt auf ber STSbeftpIatte fo lange erl^i^t, bis fic^ feine ©^n^efelfäure^ 
3)ämpfe me^r enttoidfelten unb fd^tiefelid^ mit concentrirter ©aljfäure aufge* 
nommen. (Sntftanb l^ierbei feine flare Söjung, fo tourbe nod^malS eingebam^ft 
unb bie 89ef)anbtung mit glujgfäure toieber^olt. 3)ie faljfaure Söfung tourbe 
faft jur 3;rodfne eingebam))ft, in SBaffer aufgenommen unb bis jur alfalif^en 
SReaftion mit einer Söfung t)on reinftem Sar^uml^^broj^b Uerfe^t. S)urd^ bie 
große SKenge beS babei entftel^enben SRieberfd^tageS toirb baS SluStoafd^en 
fc^r erjd^toert unb eS tourbe be|3§alb auf ein beftimmteS JBoIumen aufgefüttt 
unb bat)on ein %i)Al abfiltrirt. 8(uS bem gUtrat tourbe baS überfd^uffige 
Ba (OH), burdö STmmoniumcarbonatlöfung gefällt, baS giltrat bis faft jur 
Strocfene öerbampft, mit cttoaS gepulvertem Slmmoniumcarbonat öerrieben, öoH* 
ftanbig eingebampft unb fd^Iießlid) fc^toad^ g^glü^t, toobei fic^ bie Slmmonium« 
falje Verflüchtigen unb ber nod^ öorl^anbene 9ieft von SRagnefium in faft Doli* 
ftSnbig unlösliches äRagnefiumo^^b übergebt. Stimmt man alSbann ben 
9{üdEftanb mit SBaffer auf, fo ge^en nur bie 6I)IoralfaIien in Söjung unb 
fönnen nad^ bem ©nbampfen beS giltratS als fold^e getoogen toerben. Qnm 
fiöfen unb SluStoajd^en foU man möglid^ft toenig SBaffer Dertoenben, ba baS 
ÜRagnefiumos^b nid^t abjolut unlöSlid^ ift. S)aS getoogene KCl unb NaCl 
tourbe fobann in toenig SBaffer gelöft, mit übcrf^üffiger ?piatind^Ioriblöfung 
oerfe^t unb auf fc^toad^ ertoflrmtem SBafferbabe in ammoniaffreier Suft bis 
faft }ur Srocfcne eingebam^oft. SJer SRudfftanb tourbe mit 90®/o igem Älfo^ol 
einige ©tunben bigerirt, baS unlöSlid^e PtCl* + 2 KCl im SfSbeftrö^rd)en 
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gefammelt, mit %Ho]^oI unb Setter au8getoafd^en unb fc^Kegltd^ ber ^tti)ct 
burd^ Vbfaugen unb ^urd^itel^en ertDarmter fiuft entfernt. ®ekDö^nIicl^ mirb 
aföbann bo8 Pt CI4 + 2 KCl in aBofferftoffftrom rebucttt unb mä) bcm «uS» 
n^ajc^en old metaQtfc^ed $(ottn gett^ogen. 3c^ ^abe nun bad trodene 
Pt CI4 + 2 K Gl unb nad^ ber »ebuftion bo« P t -f- 2 KCl unb nod^ bcm 
SfudtDQfc^en baS Pt geiDogen unb att^ifc^en ben brei SB&gungen auf KCl be« 
rechnet entn)eber gar feinen Unterfd^ieb, ober l^öc^ftend 1,5 mgr. bei 260 mgr. 
®efammtmenge gefunben. S)arQu8 ergibt ft(^, bog bei geringem ®e^alt an 
SRatrium bie ffiägung be« forgfältig getroAieten PtCl^ + 2 KCl ebenfo ge^ 
naue Stefultate gibt, tute bie SBägung aU metaDifc^eS $Iatin. 

Slugerbem tourbe bamt nod^ bie äßenge beS l^^grof!o))ifc^en äBafferd 
burd^ me^rftünbige^ XrodEnen bei HO*' unb bed (Slu^üerlufted burd^ Sud« 
glühen bid jur @len)ic^td{onftanj beftimmt 93on einer genauen 99eftimmung 
bed ^urnud, meld^er nad^ SBoIf (S^emifc^e Unterfuc^ung tanbtt^irt^fc^aftlid^er 
©toffe) aud ber äRenge bed in organifd^er SSerbinbung Dor^nbenen ^l^len« 
ftoff« bered^nct tpirb, tpurbe Äbftanb genommen, ba nad§ Dr. Soge« (8anb* 
»irt^fd^aftlid^e JBerfud^S^'Station SBanb 28 ©eitc 229) bei ©anbböbcn mit 
loenig t^onigen S9eftanbt^ei(en ber (Slu^üerluft genägenb Sluffc^Iug über ben 
&tf)alt an $umu8 gibt. 

b. ^(nalQfe bed faljfaueren ^u^juged. 

3ur ©jtraltion ber in ©aljfäure löäßd^en Seftanbtl^eile tourben 450 gr. 
geinerbe mit IVa Siter f alter concentrirter ©aljfäure 48 ©tunben bigerirt, 
nad^ bem Slbfi^en abgel^ebert unb toenn nöt^ig filtrirt. 1 Sitcr ber Saren 
Sflfung tourbe bann jur Slbfd^eibung ber Äiefelfäurc jur S^rodCene berbampft, 
nad^bem t)or^er, um bie organifd^e ©ubftanj ju jerftören unb etma t)orl^anbene 
®ifenoj5buIfaIie in ©fenoE^bfalje flberjufül^ren, et»a8 ©oHjeterfaure jugefe^t 
worben toar. 3)cr SSerbam^jfungSrüdtftanb »urbe alöbann mit ©aljfäure unb 
SBaffer aufgenommen, öon ber ungelöft bleibenben Äiefclfäurc obfiltrirt unb 
bai^ giltrat auf 500 com. aufgefüCt. 3n 50 ccm. biefcr ßöfung (= 30 gr. 
geinerbe) tourben Fe 2 Oj, Alj Og, Ca 0, MgO unb MnO na^ ben öor^in 
bef^riebenen SRetl^oben beftimmt. 

SSeitere 100 ccm. (= 60 gr. geinerbe) tourben burd^ toieberl^olte» ©in* 
bam|}fen mit ©alj3eterfäure möglid^ft öon ©aljfäure befreit unb in ber fal))eter^ 
fauren Söfung bie $l^o8))I)orfäure nad^ ber äJ^oI^bbänmet^obe beftimmt. 
250 ccm. ber Söfung (= 150 gr. geinerbe) bienten jur JBeftimmung ber 
©d^tt)efelfäure unb ber Äßaticn. ®er burd^ Baryum hydroxyd entftanbene 
ißieberfd^Iag n^urbe in ©aljfäure aufgenommen unb baS ungelöft bleibenbe 
Baryumsulfat ali fold^ed getpogen; baS giltrat tourbe toeiter toie oben be^ 
^anbelt. 

II. 3)?ed^anif(^e ^nal^fe. 

2)ie med^anifd^e Snal^fe beftanb in ber S^xUQuni beS SBobenS junäd^ft 
in SBobenfJelett unb geinerbe. S)ie8 tourbc auggeful^rt burd^ äbfieben ber 
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^incrbc üon bcm burc^ leichten 3)rudE jcrricbcncn Söobcn ouf einem ©tc6 mit 
1 aJiinim. ipciten 3)la\ä)tn. 2)aß auf bcm ©ieb jurücfbleibenbc Sobenffclett 
n^urbe burc^ DoQftänbiged ^uStpafd^en t)on bev an^aftenben ^^etnerbe befreit 
unb nad) bem Slrodnen gelDogen. 3)ie ©etpic^tSbifferenj ergibt ben ©el^alt 
an geinerbe. 3)ad Sobenjfelett tourbe burc^ einen entfpred^enben ©iebfag in 
feine SSeflanbt^eile öon über 6 mm., 6 — 4 mm., 4 — 2 mm., unb 2—1 mm, 
®röge jerlegt. 2)ie ^^einerbe ipurbe mittele eined Stormalfiebe^, mie fold^e 
bei ber geologifc^en fianbeSanftalt in ^reugen in ©ebrauc^ finb, in i^re ^ 
ftanbt^eile öon 1—0,5, 0,5— 0,25 unb unter 0,25 mm. Oröfee jerlegt 

3ur 93eftimmung bei^ ^^onge^alted toa^ltt id) bie äRet^obe t)on ©c^Iöfing, 
biefelbe n^irb )}on ©ranbeau empfohlen unb ift a(^ jiemlic^ juüerläffig tDo\)l 
allgemein anerfannt. S)er£^on tpirb nac^ biefer ^et^obe junä^ft mitäBaffer 
loSgcrieben, in Stmmoniaf fuf))enbirt unb aldbann t)on ben fic^ abfegenben 
fanbigen S3eftanbt^eilen abge^ebert ; \)ox\)qx ift ed jeboc^ nöt{)ig, bie t)or^anbenen 
SSerbinbungen bed £a(fcd mit ^umuSfäuren burd^ Sr^i^en mit ©aljfäure in 
eine tödliche i^orm fiberjufü^ren unb burc^ ^n^xoa\d)tn ju entfernen, ba bie^ 
felbe fonft bie ©ufpenfion beS ^()ond üertjinbern n^ürben. 

III. Seftimmung ber Slbforption*fraft 
S)ie äbforption^fraft ber JBöben für STmmoniaf beftimmte id^ na^ ber 

SKet^obe öon finoj), toie fie öon ®. SBolff (ß^emifd^e Unterfud^ung laubtoirt^«» 

fd^aftlid^er ©toffe ©cite 54) angegeben ift. 

S)ie für bie äbforption angeführten 3^^^^" fl^^^n an, toie Diel ccm. 

©tidftoff 100 gr. geinerbe au^ einer üerbünuten S^Iorammoniumlöfung (1 ccm. 

Söfung = 1 ccm ©tidftoff Don 0« unb bei 760 mm. JBorometerftanb) bei 

48ftünbiger Söeru^rung aufjune^men im ©tanbc finb. 



UnteTfu(^tttig$«9lefttltate. 

I. SRottier lel^miger ©anb. 

a. ®efanimtbeftanbt()eile. 

SiO, 80,710 Wo 

Fea 0, 1,210 „ 

AI, Os 10,280 „ 

Mn 0,069 „ 

Mg 0,369 „ 

Ca 0,187 „ 

P, O5 0,007 „ 

Ka 2,520 . 

Na, 0,226 „ 

S^grojtopilc^eÄ Hau 0,850 „ 

®ebunbenc8 Ha unb §umu8 2,430 „ 

98,858 % 




<J ^ vi •Oa-^Ln-a.-vax.At^ 



Heber 



ml^tm mH iire Sertoittemi^^iDtde 



im 



fränfeifil^ii miöl^rrn uni nhvtn ^twfm 



3nauguralbiffertat{on 



eingereirfjt 



^tt lj0ljjn #l0r0|iljtri^fn f ahultat htx l^i^fr^uU §ttn 



uon 



lllltftt |l0ein«it«« 



MuxoBrftfäf»- ^^^bb Burfff;anblung 

mündien 1893. 



Heber 



Siinliteiiie ttnli üre Semittenniji^^iitiüe 



tm 



fränfeifi|tn inifttetn uni nhun Mtufm 



♦■■»»•• 



3nauguraIbiffertatton 

eingereicht 



t)on 



llllrevt Haenteit«* 






« # 



• • * 

■» • 



. : :•• ••• :*• : • ^ 



♦-» — — 

• • • 






•• • 



• • • 



IQünilien 1893. 
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Ueftertrog 93,659 •/, 

Mg 0,387 „ 

Ca 0,875 „ 

Pi Oj 0,240 „ 

K, 0,805 „ 

Na, 0,125 „ 

^^groffop H, 1,810 „ 

®c6. H, «itb ^uraa» 3.040 „ 

100,977 «/o 

b) 3n folter conc ©a^föure löSlid^. 

Si 0, 0,038 % 

Fe, 0, 4,342 „ 

AI, C, 0,255 „ 

Mn 0,285 „ 

Mg 0,154 „ 

Ca 0,092 „ 

P, Oj . 0,229 „ 

SO, 0,037 „ 

K, 0,029 „ 

Na, 0,020 „ 

5,481 0/, 

c) äRet^antfc^e %[na(Qfe. 

©rdget ate 6 mm 0,35 »/o 

j»mf(^ctt 6-4 „ 0,42 „ 

4-2 „ 6,54 „ 

ti'~'~\. ff ^öföu ff 

1-0,5 „ 14,00 ,. 

0,5-0,25 , 17,19 „ 

unter 0,25 38,11 „ 

100,00 «/o 
X^on nad^ ©d^Ioefing: 9,96<^/o 
«bforption: 50,18. 

aSefpred^ung ber Untetfuc^ungStefuItate. 

%nx bte @mfi^rung ber ^^flanjen fommen aii totc^tigfte SSobenbcftanb» 
t^eile ^auptfäc^Itd^ in SSetroc^t: M!, Mi unb $^od))^or{Qure. aßeber"") 
l^ot für biefe brei 9tä^rftoffe bered^net, \m t)iel bei ben berfd^iebenen ^olj^ 
arten all|äl^rlid^ pro ^eftor berbraud^t tt)irb. 



II 
II 



*') ^an2)bu4 ber gforftoiffenf^aft üon Dr. Sore^ @. 62. 



Ile6« @anbfteine k. 



13 



(Stnem ^eftat SBalbboben Mriri) 3ut ^oljptobultton anjfllcßd^ entiogen 
in ©lammen 

t. Ol^ne ©tteunu^ung. 
K, Ca 

7400 16100 

4080 10240 

2850 7250 

2. S3et @treunu^ung: 
9870 81920 

4820 60940 

4830 18870 

Beregnet man nun, um toieDidmal b«r ®el^att bec bon mit unteifu^ten 
Söben {3lo. I, m, Y unb YI) ben iS^tUc^en Sei6tan(| fibertnfft,*) fo er^It 
man folgenbe Saffltn: 

1. O^ne ®tteunu|ung: 



Son Oud^n 
r. gierten 
„ Äiefent 

fßon S9u^ 
„ gid^ten 
„ ^efern 



P, 0, 

2200 

1630 

870 



10450 
6410 
3680 





Sud^en 


S^ten 


Ätefer 


S9oben ^o. I Ca 


1278 


2009 


2837 


E, 


37459 


67941 


97263 


P. 0, 


350 


472 


885 


„ „ III Ca 


3758 


5909 


8345 


K, 


34724 


62980 


90161 


Pt 0, 


300 


405 


759 


„ ., V Ca 


1025 


1611 


2276 


El 


26474 


48017 


68740 


P. 0, 


850 


1147 


2149 


„ „ yT. Ca 


5978 


9399 


13276 


K, 


11966 


21703 


31070 


P. 0^ 


12000 


16196 . 


30345 


2. Set 


@tteunu||ung. 




SBoben fÜo. I Ca 


251 


338 


1090 


K, 


28085 


57510 


57273 


P. O5 


73 


120 


209 


„ .. m Ca 


738 


993 


3206 


E, 


26035 


53311 


53091 


P. 0, 


63 


103 


179 


n „ VCaO 


201 


271 


875 


Ea 


19849 


40645 


40477 


P, 


179 


292 


509 


„ „ VI Ca 


1175 


1579 


5101 


E, 


8972 


18371 


18295 


P. Oj 


2526 


4118 


7174 



^) S)a9 fc^einbare f^ej. Qktoiä^t M Bpbenf ift hierbei s= 1.1 ongenmitiiicit 
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?Iud biefer ßufammenfteHung ergibt ^iä), bog ber SSorratl^ an ßalt bei 
qHcu SBöben für jcbc ^otjort ein überaus rcic^lid^er ift, felbft im ungänftigften 
galle, bei SRo. VI ift no^eju bie 9000fa(^e SKenge be« jä^rli^en SBet* 
brauci^eS üor^aitben. 3ebo^ fommt ed bei ber SBeurt^eilung eined S3obend 
luenig in 93etrad^t, ob t)on einem SJä^rftoff, n^enn auc^ bem tot^tigften, ein 
groger Ueberfd^ug üor^anben ift, benn ed fann niemals bad überjcl^fiffig Dor« 
^anbene ^ali bie ettpa mangetnbe ^^odpl^orföure, ober ben fidf erfe^en unb 
boS fieben ber ^flanje n)irb uoQftänbig aufhören, toenn auc^ nur ein einziger 
ber erforberlic^en Siä^rftoffe öerbraud^t ift; eö ift ba^er baS Seben unb ®e* 
beiden ber ^flanje mi) bem fogen. ®efe^e bed äßinimumd obl^angig t)on bem^ 
jcnigen Stä^rftoff, toetd^er in geringfter Duantität jur Sßerfügung fte^t. ®ei 
S3oben I unb UI ift ber ©e^alt an ^^odp^orfäure om geringften. 

93ei üoSer ©treunu^ung iQürbe felbft Don einem Jtiefernbeftonb in 
200 Sauren fammtlic^e ^^odp^orfäure t)erbrQUC^t fein. 2)q jebod^ nad^ ben 
Unterfuc^ungen öon SRamann*) ber SSerluft, ben ber ©oben nomentlid^ bei 
©treunu^ung burd^ bie oui&n^afd^enbe Sßirfung ber otmofptiärifd^en SVieberfd^Iage 
erfährt, ein ganj bebeutenber ift, fo ift anjune^men, bag bie Vegetation nod^ 
t)iel früher erlöfc^en n)ürbe. ^ür 93ud^en unb ^ic^ten ift bie üor^anbcne 
$ß]^o8p^orfaure fo gering, baß biefelben unter feinen Umftänben jur 
t)oIIen Sntmidtlung fommen fönnten; felbft toenn !eine ©treunu^ung 
ftattfinbet, ift c8 §n)eifcl^aft, ob 83ud^en unb gid^ten gebeil^en toürben, 
ba f^on bei einer Umtrieböjeit öon 100 Sauren 25— 30®/o ber öor^anbenen 
5ß^ogp^orfäure öerbraud^t »ürbe. S)ie Äiefer toirb bagegen bei ©r^altung bor 
©treu längere 3^ gebei^en fönnen. Soben Ko. V ift ettoaS beffer, al^ I 
unb m. JBei ©treunu^ung toürbe jeboc^ auc^ l^ier felbft für Äiefer balb ein 
$f)Og)}^orfäure«äßangeI fic^ bemerfbar mad^en. SIeibt ber SBoben t)or ©treu- 
nu^ung bett^a^rt, fo ift für ^efer ein fe^r groger Ueberfc^ug unb aud^ für 
f^ii^ten unb 83uc^en. eine reid^Iid^e äRenge an ^all unb ^^o^p^orfäure bor- 
Rauben; trofebcm ift eS jebod^ immerhin nod^ fraglid^, ob ber <)rocentifd^e ®e* 
^alt (0,017) auäreid^enb ift, ba ©c^ü^e**) felbft in Äiefernböben (©anbböben 
ber aröarl) fcd^fter Efaffe nod^ einen ®e^alt öon 0,024 o/o eonftatirte. 

SBoben 9^0. YI befigt einen auffaUenb ^o^en $^oSp]^orfäurege^a(t, bei 
gleid^jeitig l^o^em Unangangel^alt ; ein ä^nli^ ^o^er @e^alt in ben oberficn 
©d^ic^ten bed fränfif^en ^euperS n^urbe im fiaboratorium für angetoanbte 
(S^emie in Srlangen t)on ^agemann gefunben, toä^renb ©(Reuten bagegen con« 
ftatirte, bag im oberen fieupergebict aud^ fel^r p^ogp^orfourcarme Soben toor» 
fommen. S)ie SSerfd^iebenfieit im 5ß^o8p]^orfäuregel^aIt finbet tool^l i^re (Sx^ 
ftärungburdö bie gacie^bilbung. SBä^renb man in manchen Sagen begÄcu^:erS 
nur pffanjlid^c SSerfteinerungen öorfinbet, finben fid^ an anberen ©teilen, ben 
fog. JBonebebÄ, groge Anhäufungen toon Anoden unb ©jcrementen bongifdien 

*) 8eitf(^tlft %oxp unb Sofibtoefcn 11 unb 12. ©cft. 
•♦) Seitf^ft f. gotffc: unb 3ttgb»e)en I. «anb. 
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unb ©auriern, burc^ tücld^e ein l}0^cr ^^o^pfiorjäurcgeljalt 6cbingt njirb. S)ie 
gruc^tbarlcit ift bei S?o. VI abl^ängig üon bem Solfgcfialt, jebo^ ift auc^ 
bon biefem fclbft für SBud^en bei ©trcunu^ung bie na^eju 1200fad^e ÜWengc 
bc^ jä^rli(^cn SScrbroud^cS üorl^anbcn. 5)er l^o^c SRäljrftoffge^oIt bieje§ SobcitS 
ftef)t im öoHen (Sinttang mit ber üppigen Vegetation t)on Sftabel^öljern unb ©ud^cn 

S)ie ?lbforption§!raft eincö Soben§ njirb auf bic Derfdiiebcnften 6inf(üff e 
äurucfgefü^rt. SRad^ ja^Ircidien Unterfurf)ungen befigen nomcntlid^ bie im 
Soben öielfac^ oorlommenben jeoIitf)äl)nIicIjcn üemittcrten ©ilicotc eine ftarl 
abforbirenbe SBirfung, inbem bic Dorbanbenen SWonof^bc leidjt burc^ Sali ober 
Stmmoniaf crje^t ttjerben fönnen. ©inen 2(nl)alt§punft über ben ®et)alt an 
3coIit^en gibt na^ Snop bie äWengc ber bei S3et|anblung mit ©oläfäure in 
Söfung gcl)enben Safen. S)ie ©eftimmung beö 2:^onge^aIted mirb jebod) über 
ben Schalt an njaffer^attigen S)oppeIfiIifaten im SlUgcmcincn am bcfteu Auf* 
fd^Iu^ geben, unb e5 ift bal^er n)ot)I annehmbar, baß bie ?(bforption^fät)igfeit 
mit bem X^ongel^alt fteigt ober fällt. ®ic ^umuSfubflanjen befigcn ebenfalls 
eine fe^r ftarfe Slbforptionöfä^iglcit. 

Sn nad^ftel)enber 3;abeIIe finb bie 3^^^^" f"^ löslid^e JBafen, !It)on unb 
§umuS nebeneinanber geftellt. 



5lbforption 



Sn H Cl lö«Iid)c @c«quiojljbc 
(AI2 Ofl unb Feg Og) 




IV V ~T VI 
17,94 I 3.G I 50 J 8 



0,65« 1,221 i 0,5(58 



0,242 



4.597 



3n H Cl imW aWonoj^bc | ^.^0. 
(Ca 0, Mg 0, K2 0, Nag 0) 1 ^^'^^^^ 



0,28S 



0,095 — 



0,057 



0,295 



SC^on 




5,89 



0,4ß I 9,96 



©cbunbcnc« 5ÖQffcr unb ©umuö| 2,43 j 1,39 | 1,(J9 j 1,18 | 0,230 [ 3.04 

S)er ®e^alt an S^on unb m in HCl loglid^en JWonoftiben fte^t I)icr 
faft in bitcftem gerabem SScr^ättuiö jur 2tbforption. 

5Wad) Snop finb erben mit 0—5 SIbforption tjon geringer Duolität, 
tt?ä^renb er 20—25 afö fetjr günftigc QQ\)Un bejeic^net. SBon ben unter* 
fugten ©üben wären bal)cr 9?r. II unb TI in SBejug auf Slbforplion aU Dor* 
jügli^, 9?r. V bagegen alö gering ju bejeid^nen. 

9SergIeid)t man bie bei meinen ?fnalt)fen für ben ®el;alt an Mf, Sali 
unb ?ß^ogpl)orjäure gewonnenen S^^^^^ niit ben ajefultaten, n)eld)e Don |)agc* 
mann*), ©Reuten**) unb 3irn (f. ©. 3) bei ber Untcrfud^ung uon ©efteinen 
unb SSobenarten an^ bem frönlif^en Äeupergebicte erlialten würben, fo erljölt 
man na^ftcl)enbe§ JBilb: 

*) gKittficilungcn qu8 bem ^ifjorm. 3nftitute unb fiaBoratoium für ongciunnblc ß^eniic 
ber Uniöcrptat (grlongcn 1889. 

*♦) »citräge jur üennlni« ttj»)if(öcr SSobcnortcn SBot^cm». aWünt^cn 1888. 
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A. ®cftcinc 
1. Obere Äeuperfc^tc^t Ca K, P, 0« 
©anbftctne öon ÜKarloffftein l 11,097 3,493 0,742 
(anal. t)on ^agetnann) ( II 0,564 3,622 0,880 

ßarbinicn ©anbftein oifu — 

(anat. öon ©c^eutcn) ' ~ 

2. mttlm ^u))erfc^tc^t. 
JBraunrot^e« ®eftetn Ca K, Pj O5 

au8 bcm Steinbruch bei 0,22 2,78 0,025 

ajürfer^borf (anal ö. ®. 3im) 
®eftein üon grünlicher garbe, 
ttjenige ©d^ritte t)on öor^er* 

fle^enben 0,410 2,56 0,016 

(anol. öon 3^^) 
Kotier ©anbftein (9ir. IV ©. 3) 0,237 1 ,107 0,179 

B. »oben. 
1. Obere ^euperfd^ic^t. 
SSertoitterungSboben bcd Ca Ka P, Og 

Sarbinienlettenfd^ieferd (anal. t)on 

©c^euten) 0,20 0,159 0,011 

SSertoitterungdboben be$ $aQi{« 
fienfanbfteind (anal. t)on 

©dienten 0,130 — 0,006 

Seimige ©anbboben (SRr. VI ©. 3) 0,875 0,805 0,240 

aWittlere Äeuperf^ic^t. 
Se^m über rot^em Äeuperictten 

(anat. t). 3irn) 0,13 1,25 0,017 

Untergrunb jum t)or§erge^enben 

(anat. ö. ßirn) ' 0,40 1,51 0,015 

SRot^er lehmiger ©anbOJr.I ©. 3) 0,187 2,52 0,007 
Untergrunb jum öor^erge^enben 

(SRr. n ©. 3) 0,362 1,449 0,008 

SRotl^er Icl^miger .©anb 

(Sir. ni ©. 3) 0,550 2,336 0,006 

©anb mit ©anbftein im Unter* 

grunb (3?r. V ©. 3) 0,150 1,781 0,017 
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3itfainmenßellun9 ber jur M(A^ft aBgmianMett Jabftan^meiigen uttb ber 

setoottttmen ftefnltate* 



Si Ol 



Subftan^ . 
Si 0^ . 



a) ®e{Qmmtbeftanbt^eile. 

?ro5e 3lo. I II III IV 

. . . 10,0 10,0 10,0 10,0 

. . 8,071 B,504 8,373 8,948 



V VI 

10,0 10,0 
M27 8,278 



Subftanj ... 4,0 
Fea03,Al8 03,P,05 0,460 
Fe, O3 l Qux Fe-litrat. tjcto. 0,420 
SnGl,I5fung (1 ccm. 
= 0,02088grPe,O8)2,l 



4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

0,356 0,404 0,2278 0,166 0,4292 

0,307 0,365 0,218 0,159 0,418 

3,7 1,45 0,90 0,6 8,5 



SSubftana. . 
^« ^» } Mg, P, 0, . 



. 100,0 100,0 
. 0,011 0,013 



100,0 100,0 100,0 100,0 
0,0095 0,2795 0,0265 0,375 



"••«(Ä: : 



. 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

. 0,003 0,012 0,0035 0,0035 0,0015 0,0U 



^ _ jSubftaiy. ... 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 

*^ ^ (Mg, P, Or. . . 0,041 0,012 0,0165 0,0145 0,011 0,043 



^ ^ (Ca . . . 



4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 
0,0075 0,0145 0,022 0,0095 0,006 0,035 



K, O 



'Subftan^ . . 

R Cl^ K, Cl, 

Pt K, Cl, ■ 

Pt . . . 



• • 



6,666 6,666 6,666 6,666 6,666 6,666 

0,866 0,498 0,8035 0,381 0,6126 0,2765 

0,615 0,352 0,5685 0,269 0,4332 0,1956 

0,346 0,1995 0,3215 0,1523 0,2451 0,1106 



i ©ubftan^ .... 6,666 6,666 6,666 6,666 6,666 6,666 
^^ ^ (NaCl -f KCl. . 0,2945 0,1665 0,2845 0,1316 0,2082 0,0979 



€>99Yoffop. ^ Subftona . . . .10,115 10,0545 10,139 10,890 10,865 9,854 
H, O ( »CTluft .... 0,086 0,2135 0,0618 0,1024 0,0185 0,178 



®c5unb. 
Ha O 



©ubftana .... 9,847 9,701 9,750 10,223 9,754 9,980 
»lü^mluft . . . 0,323 0,340 0,224 0,2167 0.039 0,484 



18 Ucber ©anbftcinc 2C. 



b) 3n ®Q(5faute [Hl\(fyt Scftanbttieile: 

I II UI IV V VI 

\ ©ubftana .... 300 300 300 — 300 30u 

^*^» isiOa ... .0.0155 0.048 0,019 — 0,024 0,114 



[Subftana .... 30,0 • 30,0 30,0 

I FeaOj, AI, Os,P, 0^0,198 0,3695 0,1719 
*®* ^3 1 3ut Fe-iitratien . 0,182 0,352 0,1582 



— 30.0 30,0 

9 — 0,0771 1,4478 

,1582 — 0,0750 0.450 

Sn Cljjlöfunfl . . 6,3 13,95 6,23 — 2,49 19.39 



) @ub|tanj .... 150 150 150 — 150 

^i ^5 ( Mga Pa O7 . . . 0,018 0,025 0,012 — 0,030 



Kj 



1 



4— 2 mra . . . 36,5 0,21 30,9 

2—1 mm . . . 467.« 47,7 216,8 



Subftan^ .... 5,0 5,0 5,0 

, 1 — 0,5 mm . . 1,45 2,10 1,8 

gemerbc q 5_o,25 mm . 1,775 1,35 2,0 

mUx 0,25 mm . 1,776 1,55 1,2 



37.5 
0,134 



\ ©ubftons .... 30,0 30,0 30,0 — 30,0 30,0 

^ ^ ^ Mna O4 . . . . 0,0005 0,0005 0,008 — 0,002 0,092 

i Subftana . . . . 30,0 30,0 30.0 — 30,0 30.0 

^^ ^ ^Mg, P, O7 . . 0,025 0,0815 0,0315 — 0,011 0,128 

^ ©ubftan^ .... 30,0 30,0 30,0 — 30,0 30.0 

^*^ ^Ca 0,005 0,045 0,007 — 0,001 0.0275 

^©ubl'tanä. . . .150,0 150,0 150,0 —150,0 150,0 

^ ^» pa SO^ . . . .0,103 0,075 0.1285 —0,130 0,160 



i Subftanj . . ... 135,0 135.0 90.0 — 100.0 100,0 
^ Pt 0,062 0,0755 0,0483 — 0206 0,0598 



jeubftanj. . . .135.0 135,0 90,0 — 100.0 100,0 
-^^5» ^ / K Cl 4- Na Cl . 0,081 0,091 0,0505 — 0.0554 0,0835 

c) ^}Jlec^anif(||c ^^nalgfc. 

rSubftan^. . . .522,5 48,01 259,9 
SJoben= htöfe^aK. 6 mm. 11,9 - 1.7 

ftclett ^ ^"~ mm . . . 7,1 0,1 4,o 



42.0 


307 




3.5 


— 


4,2 


0,2 


65,4 


41,8 


233,9 


5,0 


5,0 


1,6 


1,01 


2,75 


1,24 


0,65 


2,75 



Subeuf, 3)ic Ärottf^citcn bcr 92onuc (Liparis raonacha). W\t 4 Xafcin unb 2 iJlbbilb. inv 
Xcjte. - 2 gcinbc bcr ^llpcncrlc (Alnus viridis D. C.) Wt 1 ^bbilbunfl. 

SBebcr, lieber ben (SinfTug bcr €ametiprobuffton ber ®ud|e auf bic äTHneralfioffmcngen 
unb ben @ttcffh)ffge^aü hti ^ol^förperd unb bct SRinbe. 

^Mnete ^itt^tituHtn. 

IBorgntann, ^ic SimDirfung ber @eife auf gifc^c. 

®rfftcin, Oberea linearis L., bcr fcftworjc ober fc^nialc ^afclbodläfer. 

$ artig, iBcrtrorfncn unb Erfrieren ber Äiefcmiwcigc. — S'^icbcrc Organismen im SRau^en« 

blute. SD2Ü 1 ^bbilbung. — (Hinflug bcr Leimringe auf bic dtefunbbeit bcr IBäume. 

®iit 1 9lbbilbung. — Ucbcr bo8 Jßer^altcn bcr öon bcr 'Slomxt nicfit bodig cntnabeltcn 

giften. — ©eitere 3Kittbeifungcn über bic S^cmpcratur bcr öäumc. — Rhizina undolata. 
£ofomi^, ^ie ^entfteinbäumc. 
S«ng, Pisaodes scabripollia, ein neuer g-orftfcJRbling. - 3)ie ©idftcnsSRannen in ber Um« 

gebung bon ^Bamberg. 
9^iSbet, Ucbcr ben ©acb^t^umdgang bcr Teak-$f(an^ungcn (Tectona grandis) in SSirma. 
$aull), Ucbcr Jungfernzeugung bei Gimbex salioeti Zdd. 
Stubeuf, 10eobad)tungcn iiber bic ßranf^citen bcr 9?onnc. — Igejrenbcfen ber 9totbbu4e. 

3Ätt 1 Stafel. — ©cjcnbcfen öon Pinus montana Mill. 3Rit 1 Xafel. — (Sntünbung 

lebenbcr gic^tenftftc burc^ ben ®Ii^. ~ (Srtranfung junger ^uc^cnpffan^en. Tlit 

1 «bbilbung. — 3ur ©lologic bcr iWonne. 3Rit 2 5:afcln. 

3f)te Xl)ei(na^riic afö SDJitarbcitcr an bcr forftlic^naturtoiffcitf^aftltc^cn 
3eitfc^rift f)abm bid je^t folgenbe fetten jugefagt: 

@le^. 9iegierung«rat^ $rof. Dr.9litttm((Eberd»aIbc}, ^ribotbo^. Dr. 9. 99aumann(9)>{än(bcn), 
Dr. «fi. »(ruri (Stburg), $rof. Dr. 3. IB^^m (©ten), 3o^n iBdOt^ (©runcmalb bei SBerün), 
Sorftmftr. eorgmann (Oberaula), $rof. Dr. SranDtö (®onn), Sforftmftr.^rectcr (&vmmalbt), 
^rof. Dr. 5BTeUcnl0(|ncr (®ien), Dr. (&. fdxid (©amburg, 93ot. fflJufeum), Sbcf b. gric(^. ^orft« 
bermalt. Dr. S^toroi^ (^t^en)« grorftabj. Dr. «. iS\t&lax (SRariabrunn beizten), Oberf örftcr C^e^ 
(Stfb^ftein), Dr. Ob. ^\td (3öf4en), $rof. Dr. 2. ^\»ptl (^armftabt), $rof. 'Xiobtomilan^ü^ 
(^etctftburg), Dr. ^oematS(U7lun(^cn), fJforftmfir.®g. £oIIei5,(©onbrcb), $rof. Dr. &nmW9tt 
(?R1in(^en) ^riüatbojcnt Dr. (Sifftcin (©bcrdwalbc), Oberförfter ©. eidftDöff (©trofeburg), «ßrof. 
Dr.enDrek^arlSru^), 3orftobiunrtDr.8fatt(4anfer($em}, 6:i)ef b. gforftabt^. i. Sanbioirt^f^aftd« 
SRinift. ©. g. gernom (SBSafblngtou), Obcrforftr. Dr. 6. ö. %i\äjlbatt^ (@igmaringcn), ^rof. Dr. 
8flclf<ieT(©crIin), Obcrforftr. 3. Srlcbrtdi (SRariabrunn b. 38ien), $rof. Dr. W. ^nrtlg (SRünd^en), 
$rof. Dr. |)ara (3J{ün4en), $rof. Dr. ^cnfc^ct (©ien), ^aron H. Oetman (©atn), ©c^. $ofrat( 
$rof. Dr. Ocfe (®ic6cn), ^riöatbo^cnt Dr.©ofer, ^aßimc^en), ¥rof.8r.©oa(©orojcöo),<ßrof. Dr. 
^otnderger (ST^ünben), ^riDatbo^ent Dr. ft. Haftcai^itu^en), Dr.8a(fQtoi(|,($an5ig), Sorftratl^ 
ttfi. Sang (^atircut^), $rof. Dr. A. SinDemanit (^od!au), Dr. fttcba^it (Bremen), $rof. Dr. 
^0toig (®rei}), ^rof. Dr. äRagUud (Berlin), Inspecteur-Adjoint des Forlts Emile Her (Naney), 
$rof . DrMttMtx (SRünbcn), gorftoffeff orSRlUinl ^SKünbcn), Dr. phil. P. 6. SWöfler (Äopen^agen), 
Dr. tlcget (Srreiring), Dr. 3. m^btt (SP«»»*). ?^wf. Dr. »Itf rftc f2:^aranb), $rof. Dr. m^in 
(Äoriarubc), ®e^. ^of r. ?rof. Dr. mhU (S^aranb), «ßriöatboa. Dr. «. $au(l| (SKünc^cn), 
Obcrforftr. ^reiQ. t>. ^aedrrlDt(fianbd^ut), $rof. Dr. 9lamatm(@berdmalbe), $rof. Dr. 9ire|s (@r^ 
longen), gorftmftr. »eufc (5)obrtf(ft), ^rof . Dr. e.aoftru»>{Äopcn^agen), ^riöatbo^cnt Dr. 9lotfy> 
|lfe4(^ün4cn),$rof.Dr.(3at»c(e(((^ambg.), $rof.Dr. (Bd^imptt (SBonn), $rof. Dr. H. @i(rabetr 
(X^ranb), $rof . Dr. (Sc^ppai^ ((Sberftmalbe), 3)iTt!tor beS soolog. (Startend in^rranlfurt a. SR. 
Dr. @cl<j, ?rof Dr. ®oUa (öaHombrofa), $rof. Dr. (©omcrWae (9?c»caftlc), ^rpfcffor 
Dr. XQomad (Obrbruf ), Oberforftrat^ Dr. 2. SIemftein (SRünc^cn), $rof. Dr. % milit^ 
min (kauet)) , fjorft* u. 35om«incnberroaIter u. Entomologe ber, forftL öcrfut^Sanftalt 
9. Matten (SJZariabrunn bei ©icn), $rof. Dr. 91. ü^et^er (^ünc^en), 3)trigent ber @amen« 
controlftatlon unb ^rtüatboscnt Dr. 9lltter kion Sßeittaierl (^ien), $rofeffor Dr. 91- 9littet 
Hon ffiettfteln ($rag), ^rofeffor Dr. H. leu^clm (®iat), etaatdratb $rofeffor Dr. Wt. 
XBiUfmnm (¥rag), «ßrofclfor Dr. SSottnQ (3Rün(^cn), Oartenmciftcr ^. 3aM (3»ünben), 
gorftafpftent ©. 3aufi^nfr (©albfteln), ^rof. Dr. J©. 3opf (^afle). 

Ittnt 9^HütbMtt finh ßtU it»iUk«ittftirtt. 

S)ic f orftlic^*naturtpiffenfc^Qf tlic^c 3citfcl^rift crfd^eint in monatlichen §cften 
Don 2—4 ^rudbogen unb giebt fomit So^re^bänbe oon 30 2)rurfbogen. ^iefelbe 
ift burc^ iebe SBudjI^anblung um ben ^reiS oon 12 o4Ki pro So^rgang ju bejie^en. 

\. ^ immer), Slfini^sn, Obeondpla)^ 2. 
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J^rgan für biß Habüxeäonm bcr Jorpjjfaniftj 
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Unter Jttttutrliutts ;at|lretd)er /adfgeUijrter un) ior^eamten 

herausgegeben ooti 

Dr. Catl Iteilferr oon Ittbeitf 

$Tit)atbo}<nt an bct Unioetfität STZün^cn. 



— <» -^ # 



2)ic neue Scitfc^rift bllbct ein Organ für bic ?lr6ettcu auö bem 
forftbotanifc^en, bcm forftjoologifdicn unb bem forftlic^-^c^emi'* 
jd^cn, bobcnfunbli^cn nnb meteorologifc^en Saboratorium in 
aÄünd)en. 8llä folc^ed veröffentlicht fte üor allem bie Slrbeiten be« §errn 
5ßrofeffor Dr. Sfi. § artig unb enthält fomit eine gortfe^ung ber feit bem 
Sa^re 1883 nic^t mc^r erfd^ienenen Jlnterfu^ungen auö bcm forft* 
botanifd^en Snftitute". 3n gleidier SBeije wirb ^err ?ßriüatbojent 
Dr. ^auIlQ feine joologifc^en arbeiten ^icr concentriren. (£nbli^ {)aben aud^ 
bie Ferren ^^ßrofcffor Dr. ©berma^er unb ^ßrioatbojent Dr. Naumann i^rc 
Arbeiten unferer 3^itfc^rift jugcfidjert. §ieburc^ unb burc^ bie Sctljeiligung 
jat)Ireid|er anberer forftlitfi^naturmiffenfc^aftlic^er gac^gelefirter 
unb forftlid^er ^raftifer fönncnbie®rforf(^ungber?(uatomie, ^ß^^fiofogie, 
Biologie unb @t)ftcmatif unjerer gorftgemä^je, bie S[)emie unb ^ßtj^fif ber 
gorftpflanjcn unb be^ Sobcnö, foroie bie äWcteorotogic unb forftlic^e ßootogie 
einerfeit« n^eiter au^gebetint unb anbererfeitö if)re SRcfuItate njieber überftc^tlic^ 
jufammengefofet toerben. 

Der crfte Satirgang bradjtc folgenbe SBeröffentIicf|ungen : 

gSauwann, 3)ic ^obenfattc unb i^re Jöcbeutimö für bic 5orfttt)irtft[(^aft I. SD'iit einer 
(otorirten Äartc. 

GicSlar, 3)ie ipflon^cit in i^rcm Ginfluffc ouf bic linttuicflung ber gi^te unb SSciS* 
fijl)re. ü)?tt einer %a\d unb 4 ^(bbilbungeu im STcite. 

übermal) er, Untcrfud^ungcn über ben GinfluJ Icbenber unb tobter iBobenbccfcn auf bic 
S3ob€ntenH)eratur — ®er Ginfiuö ber SJ^ecrc-äbööc auf bie S3obentcmpcratur. 

edCfteiu, 2)ie S9cfd)nbigungen ber iUcfcmnobcIn burd) XWere. 

eic^Ijoff, S5orfd)I(ige jur Söerlilnimg üerfc^icbener forft= unb lanbn)irtl)t(^aftlic^ fdjiiblic^er 
ßerbt^icrc. 

JVriebtid). lieber bic SRinbenprobuttion ber öfterr. ©dönjarjfijftre. 

^ ort ig, ^a^ erfranfcn unb 5lbfterben ber gierte nad} ber ©ntnabelung burd) bic 9?onne 
(Liparis monacba). 9Jiit 1 Xafcf unb 5 "^[bb. im Xe^lc. — lieber ben "SlQüd)^ ber 
5id)tenboftonbe bcö gorftenricbcr unb (Sbcrdbergcr ''^axki bei ^üluncbcn. — lieber 
ben (Sntmirflung^cinng ber gid)te im gcicf)lüficnen ^i^eftanbc nac^ ^ö^e, JJonn unb 
Sn^alt. ^lit (j'^ibb/— %k SBcrfc^icbenI}citcn in ber Cuaütät unb im anatomi(d)cn 
^4^au bcö gicftlen^ülÄCß. — Soptoglüeum Hartigianum Sacc. n. sp. (Sin neuer ^araftt 
beS 3-clbat)ürnß. 9Jat 1 .S)ol5fd)n. unb gig. :i auf Xafcl IX. — Ehizina undulata Fr. 
^cr Sur^clidjaiamm. iVit 10 $)ü^]d)n. — 5)ie Grbi^ung ber Säume nad) üöIUgcr 
über tl}ciliüci)cr (£ntnabclung burd) bic Ü)?onnc. — lieber bie biö^crigen Grgcbniffe ber 
^lnbauDerfud)e mit auc-liini)iü1)cn ö^^^Jörlen in ben bDt)eri[d)cn ©taatömalbungen. — 
(£in neuer .Ücimlingöpil.v 5Jtit 4 Xatfiguren. 

^ a u 1 1) , lieber einen ;]ud)tücv]'iidi mit bcm llcincn, braunen ^Rüficlfofer. Pissodee 
notatus F. — SÖLn!nifäfevftubicn I. Ueber bie Generation be^ grofeen Jöirfenfptints 
täfciiJ Eccopto^Mster destructor Ratz. — Söortcnfäferftubien 11. lieber bic SSnitpflege 
unb iäl)rad)e üJcid)Icd)tcräal}I bc§ JHicfenbaftfäfcrd, Hylesinas micans. 9Klt 4 §lbbilb= 
ungen im icjte. — lieber bie SBiologie be§ Pissodes flcabricoUis R«dt. 
ouffer, llntcrfiid)ungcn über fpCiifi|d)eS Srodcngcjoidjt, fomic anatomifd)en 23au be^ 
öülAcd ber ^^ir!c. ^J.T?it a. 9[bb. 
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&xQan ^r Vre Ttaboxiionm bcr JorpftofaniS, 

SorJijODlDgiB , forBIÜfiBn QLljemit, BobenftunbE un 

TffiEfEorDtDgie in 'Müntt)tn. 

Usltr Jlittdirfiimg ;al)lcc[i))tr /oi^gtlttirttr nnli ^or^beamttti 

Dr. €atl |t(il)cn m Mtvf 

Vtlualbojcnl an Ut Unlticiniei DtünAcn. 



3)ie neue 3s'ttftrift l'i"'** f'" Dcgan für bie S(r6eiteii auä her 
futftbotoniit^en, bem f orftjoülogtic^eti unb bem furft[icf)'C§enii 
fc^cn, bobenlunblic^eii nnb metcoroEofliic^eii Sabotütorium i: 
aKünöien. älö folc^eä uetöff entließt fie uor aBem bie Sltbeitcn be« §etr 
^ßrofcffor Dr. SR. ^attifl unö enthält (omit eine goctfegung ber feit faet 
3a^re 1883 nicftt mcfii: ctfi^icncneit „Untet(u^ungen aiiä bem fotft 
(iotQni(tE)cn 3n(titute". 3n flleidfcr Seife mitb ©ert ^riBQtbojeii 
Dr. ^out^ jeine äoologijt^en arbeiten tjiet concentriren. dnblic^ Ijnben quc 
bie Verteil Ißtofcffot Dr. Sbetmnqer unb ^riüQtboäeiit Dr. ®aiimann il)r 
Arbeiten unferer ßeitldinft jiigefic^ctt. Jtiebutc^ imb biitc^ bie SSettKiligun 
jat)lrei(^et onberer f otftiicf) = na tu tmiffeiifcttait liefet gac^fleletjcte 
unb fotftlidiet Ißtaltifet (Önnen bie gcforfc^ung bet ?(natomic, '^tH)fioIogi( 
SSiotogie unb ©^ftcmatit unfetec gotftgeroüc^jc, bie Et)emic unb ^Ijqfit be 
gorftpflauicn unb bc3 fflobend, foroie bie SWcteoroIogic unb forftlidie 3oi>to^i 
einecjcitd nieitcc au^gebe^nt unb aubererfeitö \t)ie SRefultatc njiebet tibecnc^tl't 
äufammcngefafet roetben. 

33et ctftc Satitgang brad)te folgcnbe 2?cröffentlid)ungcn: 
^riginat-JiSflattftfuiigen. 

Saumonn, 33U Subfnlorte unb iljrc iöc&eutung fiic bie 5oi^ilmivll)j(l)ttii I. Mit eine 

loloritttn Statu. 
Gicälar, a)ie ^iloni,(tit iii i^rem (£iiiflu(ic auf bit liitluntflung b« gi^lc uiib Seif 

tijliic. 3)!il cinev 2aTCI unb 4 flbbilbungcu im Seile. 
(Sbt imaijer, llnltt|u[t)UR9cn über 6cii Cinflu^ lebeiibet uit6 loblcr 'Sobcnbedett auj bj 

SBobenlemucratur — 3>er Iiinilu6 ber aRecteäliülie auf bie SJubeiileHipeiatur. 
rtrf.-..;,. fftii' «cjiijtiiiigunQcii ber )i icfmmabeln burdi Xhierc. ' 

djüifle jur üüerlilfiuiig uerjd)tebeiier forfl' unb füiibiuirilj[(^a|l[td] Id)(ibli*c 

T bie Winbenprobullion bei ü(letr. ©Äiuarsfo^re. ' 

Srtranten unb Äbflerben bct git&le iiad) ber tSnmobelung bur* bie 9(Diin 
uoimcbii). ajiil 1 lojel uiib 5 Slbb. im 5;esle. — lUbcr bert Sudiä b( 
liliibe W-i «orftcnricber iinb GberSberger '^avlc« bei fflündKu. — Ucbe 
lidlmigatinrig ber gidilc im geirfjlü] jenen Steftonbe mdi &Bl)e, gurm un 
Oiil (i äbb. — 2;ie a}cr(d)icbenl)eilen in ber Cualiiäl unb im aiiolwmS*e 
SiAlciiV'Sf*- — SuptügliH-um Hartiijiauuio Saw.. n. s]». Gin neuer ^iarnf 
tiotni. mit 1 4iul,ifd)n. unb gifl- ^ "«t 2otel IX. -- lihiiina undulata Fi 
ididiujonim. liiil 10 ^ulifdjn. — Sie GiiiiSunfl brr SSaume nnd) DöKigi 
oeifer tSmnabelnnn Durd) bie 9(oniic. — Uelier bie bisherigen erflebnific tu 
\u^ m» OHälftnbiidien .öuljnrlen in beii baijeiif^m Sta(it«iüalbHngen. - 
: ÄrimliiigöDilj. y.'iii 4 leijiiiiiiiren. 

c rinnt ,'lucl)li'(Vi'nd) mit bem ürinen, braunen 9(ii((eltiiier, Piseodt 
■. _ fflmii-iiriiferitiibieii I. Heber bie ©cncralion befl großen 8ir(enl(ilini 
^optiiiiiister dtÄtruftur Kati. — ©orlenlnfciilubicn II. Uebei bie SBnilpilfii 
idie Wcjtftlei^ieräat)! beä WiefcnbafllnfetS, Hjlesiniw niicons. SMit 4 ftbbilt 
Zuftt. — lieber bie Siiiilugie beö Pissoilea Boibricollie ßedt. 
'TlllllluriHiU über [ptiififrtjtä Srodeufleniidjl, iuiuit onalaniitdien S 




